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¿Qué es la tecnología?

Tecnología ≡ Materia Ꚛ Energía Ꚛ Información

f (e,i) f (m,i) f (e,i)

Ciclo de vida completo. 
Cuna a cuna o tumba.
Del minado a reciclado o vertedero.

Contorno del sistema
Físico Mundo, Gaia
Conceptual  Biotecnología



La energía (bruta) determina el PIB

Steve Keen (2020) - The appallingly bad neoclassical economics of climate change - Globalizations 18:1149-1177 
doi:10.1080/14747731.2020.1807856 - Institute for Strategy, Resilience and Security, University College London -

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/14747731.2020.1807856

Timothy J. Garrett (2020):
$1(2010) ≡ 5,9±0,1 mW

$1.000 ≈ 6 W

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/14747731.2020.1807856


También las emisiones de CO2

Steve Keen (2020) - The appallingly bad neoclassical economics of climate change - Globalizations 18:1149-1177 
doi:10.1080/14747731.2020.1807856 - Institute for Strategy, Resilience and Security, University College London -

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/14747731.2020.1807856

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/14747731.2020.1807856


También la concentración

Tim Garrett (2018) - https://www.inscc.utah.edu/~tgarrett/what-is-your-carbon-footprint.html

https://www.inscc.utah.edu/~tgarrett/what-is-your-carbon-footprint.html


Influencia de la tecnología



Patentes desde la Edad Media

Jonathan Huebner (2005) - A possible declining trend for worldwide innovation
Technological Forecasting & Social Change 72:980–986 doi:10.1016/j.techfore.2005.01.003 -

http://www.iaa.es/sites/teslablog.iaa.es/files/InnovationHuebnerTFSC2005.pdf

http://www.iaa.es/sites/teslablog.iaa.es/files/InnovationHuebnerTFSC2005.pdf


Patentes energías renovables



Puntos de quiebra superados





Reducción emisiones necesaria



¿Para cuándo?

Leon Simmons, a partir de Stefan Rahmstorf & Grant Foster (2025) - Global Warming has Accelerated Significantly - Research 
Square doi:10.21203/rs.3.rs-6079807/v1 - Potsdam Institute for Climate Impact Research - https://assets-
eu.researchsquare.com/files/rs-6079807/v1_covered_209e5182-d9a5-4305-a4e0-70204151d2b3.pdf

¡Nordhaus!

https://assets-eu.researchsquare.com/files/rs-6079807/v1_covered_209e5182-d9a5-4305-a4e0-70204151d2b3.pdf


Calvin Hanson and Steve Keen - ‘4°C of Global Warming is Optimal’ – Even Nobel Prize Winners are 
Getting Things Catastrophically Wrong - Brave New Europe - - https://braveneweurope.com/steven-
keen-4c-of-global-warming-is-optimal-even-nobel-prize-winners-are-getting-things-catastrophically-
wrong

Nordhaus, el economista genocida

https://braveneweurope.com/steven-keen-4c-of-global-warming-is-optimal-even-nobel-prize-winners-are-getting-things-catastrophically-wrong


Steve Keen (2020) - The appallingly bad neoclassical economics of climate change - Globalizations 18:1149-1177 
doi:10.1080/14747731.2020.1807856 - Institute for Strategy, Resilience and Security, University College London -
https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/14747731.2020.1807856



Naomi Oreskes - The False Promise of Carbon Capture as a Climate Solution - Scientific American, March 2024 - Professor of 
History of Science, Harvard University; Chair of the Grantham Research Institute on Climate Change and the Environment, 

London School of Economics 
https://www.scientificamerican.com/article/the-false-promise-of-carbon-capture-as-a-climate-solution/

Penalti de entropía

https://www.scientificamerican.com/article/the-false-promise-of-carbon-capture-as-a-climate-solution/






Arjuna Nebel et al (2023) - Recalibration of limits to growth: An update of the World3 model - Journal of Industrial 
Ecology 28:87-99 doi:10.1111/jiec.13442 - Cologne Institute for Renewable Energy, TH Köln + University of Applied 
Sciences, Köln - https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/jiec.13442 - 4 autores



2015



Fin



El precipicio de la TRE

TRE = Ebruta / Eempleada

Eneta = Ebruta – Eempleada

Eneta = (1- 1/TRE) Ebruta



Jessica Lambert et al (2012) - EROI of Global Energy Resources: Preliminary Status and Trends - Robotics Caucus - State University of New York, College of Environmental 
Science and Forestry - http://www.roboticscaucus.org/ENERGYPOLICYCMTEMTGS/Nov2012AGENDA/documents/DFID_Report1_2012_11_04-2.pdf - 5 authors 

El precipicio de la energía neta

Energía neta para la sociedad Energía para obtener energía

23

Eneta = (1- 1/TRE) Ebruta

http://www.roboticscaucus.org/ENERGYPOLICYCMTEMTGS/Nov2012AGENDA/documents/DFID_Report1_2012_11_04-2.pdf


TRE Renovables

Carlos de Castro and Iñigo Capellán-Pérez (2020) - Standard, Point of Use, and Extended Energy Return on Energy
Invested (EROI) from Comprehensive Material Requirements of Present Global Wind, Solar, and Hydro Power
Technologies - Energies 13:3036 doi:10.3390/en13123036 - - https://www.mdpi.com/1996-1073/13/12/3036/pdf 





Transgresión por sistema alimentario

Johan Rockström et al (2020) - Planet-proofing the global food system - Nature Food 1:3-20 
doi:10.1038/s43016-019-0010-4 - Potsdam Institute for Climate Impact Research - - 4 autores





Fase I

Fase II

Fase III

Fases y 

etapas de la 

dilución 

progresiva 

de la 

realidad



Público
Poder judicialPoder legislativo Poder ejecutivo

Medios de comunicaciónAstroturf, trollsFront groups Lobby

Agencias PR multinacionales

Escuelas y Universidad

Think-tanks conservadores

Dominionismo y sionismo

Fundaciones Conservadoras 
Mil Millonarias

Grandes Empresas
+ Asociaciones

ESTADO, INSTITUCIONES INTERNACIONALES



Nueva cosmovisión

• Nueva sociedad

• Nuevo ser humano

¡Retroprogreso!



Historia (reciente) de desconexión

• Desconexión y dualismo humanidad – naturaleza
– Planeta a disposición; usar y tirar

• Desconexión histórica
– Pasado: Renuncia a herencia cultural y espiritual
– Presente y futuro: Pacto fáustico

• Desconexión entre razón y valores
– Razón instrumental, dominio, solo valores extrínsecos

• Desconexión de la totalidad
– Reduccionismo vence a visión holística
– Alienación, separación. Pérdida de relaciones
– Espiritualidad ausente

• Desconexión de la Tierra (Homo deus)
– Pérdida del sentido de realidad
– Arrogancia de especie



S. XVI-XVII: dos ilustraciones

Bacon-Descartes-Newton

• Razón exclusiva: nueva religión

• Emociones son molestia

• Ciencia dominadora

• Centrada en objetos

• Mecanicismo

• Reduccionismo

• Certezas, determinismo

• Humanismo antropocéntrico

• Naturaleza como objeto

• Pasado como ignorancia

• Rechazo de la espiritualidad

Radical: Bruno-Spinoza-Toland

• Razón como herramienta

• Emociones integradas

• Ciencia contemplativa

• Centrada en relaciones

• Organicismo, vitalismo

• Holismo

• Docta ignorancia (Nicolás de Cusa)

• Humanismo ecológico

• Naturaleza como pariente

• Pasado enriquecedor

• Panteísmo agnóstico
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Adolescencia Madurez



Comunalismo rural autosuficiente

Crítica ilustrada de la modernidad
y de sus consecuencias



!Low Tech!



¡GRACIAS!

ferran.puig.vilar@gmail.com


